UK 't —_
ﬁ
| HBS EVO ca & (€

22/6195 ESR-4645
WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

POWLOKA C4 EVO

Powtoka wielowarstwowa z obrobka powierzchni na bazie zywicy epo-
ksydowej i ptatkdw aluminiowych. Brak rdzy po tescie ekspozycji na
dziatanie mgietki solnej przez 1440 godzin wedtug ISO 9227. Moze by¢
stosowana na zewnatrz w klasie uzytkowej 3 i klasie korozyjnosci atmos-
ferycznej C4, przebadanej przez Szwedzki Instytut Badawczy RISE.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

DREWNO PODDANE OBROBCE W AUTOKLAWIE

Powtoka C4 EVO zostata certyfikowana zgodnie z amerykanskim kryte-
rium akceptacji AC257 do stosowania na zewnatrz z drewnem podda-
nym obrobce ACQ.

KOROZYJINOSC DREWNA T3

Powtoka odpowiednia do stosowania na drewnie o poziomie kwasowo-
$ci (pH) powyzej 4, takim jak jodta, modrzew i sosna (patrz str. 314).

MY E=

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] 3 (& 8) 12
DLUGOSC [mm] 12 ( (a0 320) 1000

KLASA UZYTKOWA @ @ @
KOROZYJNOSC ATMOSFERYCZNA a @ @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

¢ drewno lite i klejone

o CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA

52 | HBS EVO | DREWNO



KLASA UZYTKOWANIA 3

Certyfikowana do stosowania na zewnatrz w
klasie uzytkowania 3 i Srodowisku korozyjnym
kategorii C4. |dealny do mocowania ptyt kra-
towych i belek kratownicowych (Rafter, Truss).

PERGOLE | TARASY

Mniejsze rozmiary doskonale nadajg sie do
mocowania desek i tat na tarasach ustawio-
nych na zewnatrz.
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I KODYIWYMIARY

d, KOD L b A szt. d; KOD L b A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560 60 B5 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100
HBSEVO670 70 40 30 100
HBSEVO680 80 40 40 100 I PRODUKTY PDWlAZANE
6 HBSEVO6100 100 50 50 100
HBSEVO6120 120 60 60 100
T30 HBSEVO6140 140 75 65 100 F|TII:||BII2_AED\K,ETUEZUNA
HBSEVO6160 160 75 85 100 f :
HBSEVO6180 180 75 105 100 A & b 4 oatrz str. 68

HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

=13 T 5

d

Lt dS

t L b |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Srednica tba dk [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Grubosc tba ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Srednica otworu!) dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5 6 8

Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk KNI 5,0 6.4 7,9 11,3 20,1

Moment uplastycznienia My k [Nm] 3,0 4,1 5.4 9,5 20,1
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL z drewna bukowego

z otworem

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametr o fo IN/Mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Parametr

2 -
zagtebiania tba fheaai [N/mm?] 10.5 A0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
F s a=0° Fs \ a=90°
dy [mm] 4 4,5 5 6 8 dy [mm] 4 4,5 5 6 8
ag [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60 80 a [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 40
a, [mm] 5-d 20 23 5.d 25 30 40 ar [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 40
azy [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 80
azc [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 80 azc [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 80
gt [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 40 agt [mm] 7-d 28 32 10-d 50 60 80
ag. [mm] 5. 20 23 5.d 25 30 40 ag. [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
F s a=0° s \ a=90°
d, [mm] 4 4,5 5 6 8 d, [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 120 a, [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56 ap [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 56
az [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160 az [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 120
azc [mm] 15-.d 60 68 15.d 75 90 120 az . [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 120
age [mml 7d 28 32 7-d 35 42 56 age [mml 9-d 36 41 12.d 60 72 96
ayc [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56 ag,c [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 56
@ wkrety montowane W otworze
F s a=0° RN \ a=90°
d, [mm] 4 4,5 5 6 8 d, [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 40 a, [mm]  4.d 16 18 4.d 20 24 32
a, [mm] 3-d 12 14 3-d 15 18 24 ap [mm]  4-d 16 18 4-d 20 24 32
az [mm] 12-d 48 54 12.d 60 72 96 az: [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 56
azc [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56 az . [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 56
age [mml 3-d 12 14 3-d 15 18 24 age [mml 5-d 20 23 7-d 35 42 56
ayc [mm] 3-d 12 14 3-d 15 18 24 ag,c [mm] 3-d 12 14 3-d 15 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dj = Srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI
« Odlegtosci minimalne sa zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030. sii) odstepy i minimalne odlegtosci réwnolegte do wtdkna nalezy przemno-
« W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (aj, a5) mozna zy¢ przez wspdtezynnik réwny 1,5.
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7. » Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS i d1>5 mm
W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a;, a5) mozna wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85 gestosci py < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtdknami a= 0° zostat przyje-
i T . ty jako 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna
* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie- przyjac¢ 12-d zgodnie z norma EN 1995:2014.
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I WARTOSCI STATYCZNE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE

geometria drewno-droewno drewno-d:ewno plyta-drewno stal-dre_wno w3;rwy;l:l‘::ie wgﬂy’m:ie penetracja

€=90 e=0 ptytka cienka €=90° €=0° tba
( : w: w: e e R W — . T@?T
I === == .

L b A Ryv,90k Ry,0, Span Rvk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax.0. Rpead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73
45 30 15 0,96 0,61 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,69 1 0,97 295 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,79 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 0,88 15 1,20 25 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 0,96 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
60 30 30 1,78 1,04 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
100 50 50 2,08 1,38 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63
6 120 60 60 2,08 1,58 18 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
160 75 85 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
100 52 48 3,28 1,95 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
8 220 80 140 3,28 2,60 e 2,60 * 4,70 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
300 100 200 3,28 2,62 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

56 | HBSEVO | DREWNO



I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.
Dla rzedu n wkretow utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-

styczna nosnosc¢ rzeczywista jest rowna:

Wartos¢ ngs podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

R R

ervk = Mer™ Muk

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normag EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

_ Rk' kmod
d VM

Wspotczynniki ypm 1 kygg Nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykona¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie ptyta-drewno oceniane sg w
odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z norma EN 300, lub ptyty war-
stwowej, zgodnie z normg EN 312, o grubosci Spay i ggstosci py = 500 kg/3.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potaczen stal-drewno obowigzujaca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne dla CLT i LVL mozna znalez¢ na
HBS na str. 30.

Wytrzymatosci charakterystyczne wkretow HBS EVO z HUS EVO mozna
znalez¢ na stronie 52.

MY

PROJECT

drewnianych?

- Pobierz MyProject i uprosé¢ swojq prace!
SOFTWARE

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg ). jak i 0° (Ry o k)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tagcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglednieniem kata a 90° pomiedzy wtdknami ele-
mentu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie zostaty obliczone dla ptyty
cienkiej (Sp| oTg = 0.5 dq). W przypadku ptytki grubej nalezy zapoznac sie z
wartosciami statycznymi wkretow HBS na str. 30.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ryy 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtdknami elementu drewnianego i tacznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca
wspotczynnika Kgens:

R'\/,k - kdens,v 'Rv,k

Rlax,k - kdens,ax' ax.k

R headic = Kaensax” Rheadi

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440

[kg/m3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kener 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Merrmem 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzy$c¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.
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